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Abstract of DE1 0224731 



A number of hydraulic actuators (5.7) are 
operated by valves (4,6,8,9) through a control 
system (20) which may be blocked by a safety 
valve system (30) triggered by an overload 
signal through a back pressure valve (16) and 
normally closed control valve (18). 
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Die f oigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Hydrostatisches Antriebssystem 

@ Die Erfindung betrifft ein hydrostatisches Antriebssy- 
stem mit mindestens einem an eine Pumpe (2) ange- 

schiossenen Verbraucher (5; 7}« wobei zur Steuerung des 

Verbrauchers (5; 7} eine mittels eines Ansteuersignals be- 

tatigbare Steuerventileinrichtung (4; 6; 8; 9) vorgesehen 

ist und eine Forderstromregeleinrlchtung (20) mit einem 

Lastdrucksignal des Verbrauchers (5; 7)* beaufschlagbar 

ist und wobei das Antriebssystem eine Sicherheitsein- 

richtung (30) aufweist. Zur Losung der Aufgabe, einen Be- 

trieb des Verbrauchers bei einer Storung, einer Fehlfunk- 

tion Oder einem Defekt des Antriebssystems wirksa rh zu 

verhindern, wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, dass 

mittels der Sicherheitsein richtung (30) die BeaufechTa- 

gung der Steuerventileinrichtung (4; 6; 8; 9) mit dem An- 

steuersignal und die Beaufschtagung der Forderstromre- 

geleinrichtung (20) mit dem Lastdrucksignal steuerbar isL 

Die Sicherheitsein richtung (30) ist gemalS einer Ausfuh- 
' rungsform der Erfindung. als hydraulisches Sicherheits- 
' ventil (31), insbesondere Schaltventil, ausgebildet. 
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Beschreibiing 

[0001] Die Erfindnng betrifft ein hydrostatisches An- 
triebssystem mit mindestens einem an eine Pumpe ange- 
schlossensi Verbraucher, wobei zur Steuerung des Wrbrau- 
chers eine mittels eines Ansteuersignals betatigbare Steuer- 
ventileinrichtung vorgesdien ist iind eine Forderstromregel- 
einricbtuDg mit einem Lastdrucksignal des Verbrauchers be- 
aufischlagbar ist und wobei das Antriebssystem eine Sicher- 
heitseinrichtung aufweist 

[0002] Derartige Antriebssysteme werden in Aibeitsma- 
schinra, beispielsweise Flurfoiderzeugen, ais Aibeitsby- 
draulik verwendet Die Sicherheitseinrichtung ist vorgese- 
hen, um bei einer Stoning, einer Fehlfunktion oder einem 
Defekt des Antriebssy stems einen Betrieb der Verbraucher 
zu verfiindem und somit ge^hrliche Betriebszustande zu 
vermeiden. 

[0003] Aus der DE 10 04 7631 Al ist ein gattungsgema- 
Bes, als Arbeitshydraulik eines Flurforderzeugs ausgebilde- 
tes, Antriebssystem ofifenbart. Hierbei ist eine als Sicher- 
heitsventil ausgebildete Sicherheitseinrichtung vorgesehen, 
die die Verbindung einer Lastdruckmeldeleitung, die zu ei- 
ner als Eingangsdruclcwaage ausgebildeten Forderstromre- 
geleinrichtung gefiihrt ist, mit ^nem Behalter steuert. Bei 
einer Stdning,' einer FehLfiinktion oder einem Defekt des 
Antriebssystems wird durch eine entsprechende Ansteue- 
rung des Sicherfaeitsventils die Lastdruckmeldeleitung mit 
dem Behalter verbunden und somit entlastet. Die Eingangs- 
druckwaage wird hierdurch durch den Forderdruck der 
Pumpe in eine DurchflusssteUung beaufschlagt, in der die 
Forderleitung mit dem Behalter in Verbindung steht In die- 
ser Sicherheitsstellung kann in der Forderleitung kein 
Druckmittel zur Betatigung des Verbrauchers aufgestaut 
werden. Mit einer derartigen Sicherheitseinrichtung kann im 
Hebenbetrieb eines als Hubantrieb ausgebildeten Verbrau- 
chers eine weitere Bewegung des Hubantriebs bei einer Sto- 
ning oder einem Defekt des Antriebssystems vermieden 
werden. Im Senkenbetrieb kann es jedoch zu Betiiebszu- 
standen kommen, dass die Steuerventileihrichtung in die 
Senkenstellung beaufschlagt ist und gleichzeitig das Sicher- 
beitsventil in die Sicherbdtsstellung beaufischlagt wild. 
Durch die Entlastung der Lastdruckmeldeleitung kann hi^- 
bei jedoch eine weitere Absenkbewegung des Hubantriebs 
bei einer St5rung, einer Fehlfunkdon oder einem Defekt des 
Antriebssystems nicht verhindert werden, da iiber die Steu- 
erventileinrichtung der Hubantrieb mit dem Behalter ver- 
bunden ist. 

[0004] Der vorliegenden Er&ndung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Antriebssystem der eingangs genannten Gattung 
zur Verfiigung zu stellen, das einen Betrieb des Verbrau- 
chers bei einer Stoning, einer Fehlfunktion oder ^em De- 
fdrt des Antriebssystems wirksam verhindert 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge^ 
lost, dass mittels der Sicherheitseinrichtung die Beaufschla- 
gung der Steuerventileinricbtung mit dem Ansteuersignal 
und die. Beaufschlagung der Forderstromiegeleinrichtung 
mit dem Lastdrucksignal steuefbar ist. ErfindungsgemaB 
kann somit bei einer Stoning, einer Fehlfunktion oder einem 
Defekt des Antriebssystems erzielt werden, dass die Forder- 
stromregeleinrichtung derart beaufschlagt wird, dass kein 
Forderstrom aufgestaut wird, und gleichzeitig die Steuer- 
ventileinrichtungen durch eine Entlastung des Ansteuersi- 
gnals in die NeutralsteUung beaufschlagt werden. Hierdurch 
kann wirksam vermieden werden, dass die Verbraucher bei 
einer Storung, einem Defekt oder einer Fehlfunktion des 
Antriebssystems betatigt werden. 

[0006] Mit besonderem Vorteil weist die Sicherheitsein- 
richtung eine Funkdonsstellung auf, in der das Ansteuersi- 



gnal an die Steuerventileinrichtung und das Lastdrucksignal 
an die Forderstromregeleinrichtung gefuhrt ist, und eine Si- 
cherheitsstellung auf, in der die Steuerventileinrichtung von 
dem Ansteuersignal und die Fordearstromregeleinrichtung 
5 von dem Lastdrucksignal entlastet ist In der Sicherheitsstel- 
lung kann somit auf einfache Weise erzielt werden, dass die 
Steuerventileinrichtung in die NeutralsteUung und die For- 
derstromregeleinrichtung in eine die Foiderldtung der 
Pumpe mit dem Behalter verbindenden Schaltstellung be- 

10 aufschlagt wird. 

[0007] Ein einfacher Aufbau der SicherlieitseinrichtuDg 
ergibt sich, wenn das Ansteuersignal als hydraulischer Steu- 
erdruck und das Lastdruckmeldesignal als hydraulischer 
Lastdruck und die Sicherheitseinrichtung als hydraulisches 

15 Sicherheitsventil, insbesondere Schaltventil, ausgebildet ist 
[0008] GemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist 
das Sicherheitsventil an eiue Steuerdruckzweigleitung, die 
an eine mit einer Steuerdiuckquelle in Verbindung stehende 
Steuerdruckversoigungsleitung angeschlossen ist, an eine 

20 mit der Lastdruckmeldeleitung in Verbindung stehende 
Zweigleitung und eine zu einem Behalter gefuhrte Behalter- 
leitung angeschlossen. Mit einem derartigen Sicherheitsven- 
til kann auf einfache Weise die Beaufschlagung der Steu^- 
ventileinrichtungen mit Steuerdruck, der in der Steuerdruck- 

25 versorgungsleitung gefiihrt ist, und die Beaufschlagung der 
Forderstromregeleinrichtung mit dem in der Lastdruckmel- 
deleitung gefuhrten Lastdruck gesteuen w^den. 
[0009] ZweckmaBigerweise spent hierbei das Sicherheits- 
ventil in der FunktionssteUung die Steuerdruckzweigleitung 

30 ab. In der Steuerdruckversorgungsleitung kann somit in der 
FunktionssteUung des Sicherheitsventils ein Steuerdruck fur 
die Betatigung der Steuerventileinrichmng aufgebaut wer- 
den. 

[0010] Wenn das Sicherheitsventil in der Sicherheitsstel- 

35 lung die Steuerdruckzweigleitung mit der Behalterleitung 
verbindet, kanri die Steuerdruckversorgungsleitung bei einer 
Storung, einer Fehlfunktion oder einem Defekt des An- 
triebssystems auf einfache Weise entlastet werden, wodurch 
die Steuerventileinrichtungen in die NeutralsteUung beaiif- 

40 schlagt werden. 

[OOU] Besondere Vorteile ergeben sich, wrain gemaB ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung das Sicher- 
heitsventil an eine mit einer SteuerdruckqueUe in Verbin- 
dung stehende Steuerdruckversorgungsleitung, eine zu der 

45 SteuerventUeinrichtung gefuhrte Steuerdruckleituhg, eine 
mit der Lastdruckmeldeleitung in Verbindung stehende 
Zweigleitung und eine zu einem Behalter gefuhrte Behalter- 
leitung angeschlossen ist Das Sicherheitsventil ist somit di- 
rekt in der Steuerdruckversorgungsleitung angeordnet und 

50 steuert die Verbindung mit der an die Steuerventileinrich- 
mng gefuhrten Steuerdruckleitung, Hierdurch kann auf ein- 
fache Weise erzielt werden, dass bei abgesperrter Verbin- 
dung der Steuerdruckversorgungsleitung mit der Steuer- 
dnicldeitimg in der Steuerdruckversorgungsleitung ein 

ss Speisedruck au&echterbalten wird, der beispielsw^se an 
der Pumpe des Antriebssystems zur Einspeisung und Steue- 
rung der Pumpe verwendet werden kann. Hierdurch konnoi 
Schaden an der Pumpe in der SicherheitssteUung des Sicher- 
heitsventils vermieden werden. 

60 [0012] Sofem in der FunktionssteUung des Sicherheits- 
ventils die mit der SteuerdruckqueUe in Verbindung ste- 
hende Steuerdruckversorgungsleitung mit der zu der Steuer- 
ventileinrichtimg gefuhrten Steuerdruckleitung in Verbin- 
dung steht, konnen die SteuerventUeinrichtungen durch eine 

65 in der Steuerdruckleitung anstehenden Steuerdruck betatigt 
werden. 

[0013] Wenn das SicheriieitsventU in der Sicherheitsstel- 
lung die Steuerdruckversorgungsleitung absperrt und die 
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Steuerdruckleitung mit der Behalterleitiing verbindet, kann 
sichergestellt werden, dass in der Sicherbeitsstelliing des Si- 
chexfaeitsventils durch eine Entlastung des in der Steuer- 
druckleitung anstehendoi Steuerdrucks die Steuerventilein- 
richtungra in die Neutralstellung beaufschlagt werdsa. Der 
in d^ Steuerdruckversoxgungsl^tung anstehende Speise- 
druck bleibt hierbei erbalten, 

[0014] Sofem das Sicheriieitsventil in der Funkdonsstel- 
lung die mit der Lastdnickmeldeleitun^ in \^ibindung ste- 
hende Zweigleitung absperrt kann die Forderstromregelein- 
richtung durch das in der Laistdruckmeldeleitung g^iihrte 
Lastdriicksignal beaiifschlagt werden und in dear Fdrderlei- 
tung der Pumpe einen Fdrderdruck zur Betatigung der ^%r- 
braucher aufistauen. 

[0015] Eotsprechend vvdrd die Forderstromregeleinrich- 
tung entlastet und somit die Fordeileitung der Pumpe mit 
dem Behalter verbunden, wenn das Sicherbeitsventil in der 
Sicherfaeitsstellung die mit der Lastdruckmeldeleitung in 
Verbindung stdiende Zweigleitung mit dem Behalter ver- 
bindet 

[0016] ZweckmaBigerweise ist das Sicherbeitsventil elek- 
trisch betatigbar. 

[0017] Besondere Vorteile ergeben sich hieri>ei, wenn das 
Sicherbeitsventil in die Funkdonsstellung ansteueibar ist 
Im nicht angesteuerten Zustand befindet sich somit das Si-' 
cherheitsventil in der Sichedieitsstellung, in der die Steuer- 
druckleitung und die Lastdruckmeldeleitung endastet ist 
Das Sicheriieitsventil kann somit auf einfache Weise bei ei- 
ner Stoning, einer Fehlfunktion oder einem Defekt einer 
elektriscben Steuereinrichtung in die Sicherheitsstellung be- 
aufschlagt werden und somit die Betatigung der Verbrau- 
cher unterbrochen werden. 

[0018] Eine einfache Betatigung in die Funktionsstellung 
mit geringera Bauaufwand ergibt sich fiir das Sicherbeits- 
ventil mit einem Magneten, insbesondere einem Schaltma- 
gneten. 

[0019] Sofem das Sicherbeitsventil mittels einer Feder in 
die Sicherheitsstellung beaufschlagt ist, kann auf einfache 
Weise eine Beaufschlagung in Richtung der Sicherfaeitsstel- 
lung bei einer Beendigung der Ansteuerung erzielt werden. 
[0020] Besondere Vorteile eigeben sich, wenn gemaB ei- 
ner bevorzugten Ausgestaltungsfonn der Erfindung die 
Steuerventileinrichtung elektro-hydraulisch betatigbar ist, 
wobei der Steuerdruckleitung elektrisch betatigbare Vbr- 
steuerventile zugeordnet sind, die einen die Steuerventilein- 
richtung betatigenden Ansteuerdruck erzeugen. 
[0021] In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass dem Verbraucher ein Lasthalteventil zugeordnet ist, das 
mittels eines Vorsteuerventils vorsteuerbar ist, wobei das 
Vorsteuerventil in eine das Lasthalteventil aufsteuemde 
Schaltstellung von dem Ansteuerdruck der Steuerventilein- 
richtung betatigbar ist Mit dem Sicherbeitsventil wird somit 
in der Sicherheitsstellung ebenfalls d^ das \brsteuerventil 
bet^tigende Ansteuerdruck entlastet Hierdurch wird auf 
einfache Weise erzielt, dass das Lasthaltevratil bei einer 
Stdrung, einem Defekt oder eiiier Fehlfunktion des An- 
triebssystems in die SperrsteUurig beaufschlagt wird. Sofem 
der V«^5raucher als Hubantrieb eines Rurforderzeugs aus- 
gebildet ist, wird in der Sicherfieitsstellung durch das in der 
Sperrstellung befindliche Lasthalteventil ein weitares Ab- 
sinken des Hubantriebs verhindert, selbst wenn die Steuer- 
ventileinrichtung trotz fehlendem Ansteuersignal in eine 
Senkenstellung beaufschlagt ist, beispielsweise bei einem 
mechanisch blockierten Steuerschieber. 
[0022] ZweckmaBigerweise ist die Forderstromregelein- 
richtung als Eingangsdmckwaage ausgebUdet ist, die von 
dem Lastdmcksignal in Richtung einer die Verbindung einer 
Forderleitung mit einem BehSlter abspeirenden Schaltstel- 



lung beaufschlagbar ist Mit einer derartigen als Eingangs- 
druckwaage ausgebildeten Forderstromregeleinrichtung 
kann auf einfache Weise ein Forderdmck zur Betatigung der 
Verbraucher aufgestaut oder die Pumpe mit einem Behalter 
5 verbunden werdoi. 

[0023] Besondere Vorteile ergeben sich bei der Verwen- 
dung eines ertindungsgemaBen hydrostatisches Antiiebssy- 
stem als Arbeitsbydraulik einer Arbeitsmaschine, insbeson- 
dere Flurfdrderzeug. Durch das erfindungsgemaSe Sicher- 

10 heitsyentil kann eine Betatigung der. V^raucher und insbe- 
sondere ein weiteres Absinken des, Hubantriebs bei einer 
Storung, einer Fehlfunktion odor einem Defekt des An- 
triebssystems wirksam vermieden werden. 
[0024] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 

15 werden anhand der in den schematiscben Figuren dargesteU- 
ten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert Hierbei zeigt 
[0025] Fig. 1 einen Schal^lan einer ersten Ausfiihrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Antnebssystems» 
[0026] Fig. 2 einen Ausschnitt der Fig. 1 in einer vergro- 

20 Berten Darstellung und 

[0027] Fig. 3 eine zweite Ausfuhmngsform eines erfin- 
dungsgemaBen Antriebssystems in einer Darstellung gemaB 
der Fig. 2. 

[0028] In der Fig; 1 ist ein erfindungsgemaBes, als Ar- 

25 beitshydraulik eines Flurfbrderzeugs ausgebildetes Anr 
tiiebssystem gezeigt Das Antriebssystem weist eine mit ei- 
ner Antriiebsmaschine 1, beispielsweise einem Verbren- 
nungsmotor, in Verbindung stehende Pumpe 2 auf, die in 
eine Forderleitung 3 fordert An die Forderleitung 3 sind 

30 eine Steuerventileinrichtung 4 zur Steuerung eines Huban- 
triebs 5, eine Steuerventileinrichtung 6 zur Steuerung eines 
Neigeantriebs 7 und weitere Steuerventileinrichtungen 8, 9 
ziir Steuerung nicht mehr dargestellter Zusatzantriebe, bei- 
spielsweise eines Seitenschiebers, angeschlossen. 

35 [0029] Die Steuerventileinrichtungen 4, 6, 8, 9 sind elek- 
tro-hydraulisch betatigbar, Hierzu sind zur Betatigung der 
Steuerventileinrichtung 4 elektrisch betatigbare Vorsteuer- 
ventile 4a, 4b, zur Betatigung der Steuerventileuiricbtung 6 
elektrisch betatigbare Vorsteuerventile 6a, 6b, zur Betati- 

^ gung der Steuerventileinrichtung 8 elektrisch betatigbare 
Vorsteuerventile 8a, 8b und zur Betatigung der Steuerventil- 
einrichtung 9 elektrisch betatigbare Vorsteuerventile 9a, 9b 
vorgesehen. Die Vorsteuerventile sind beispielsweise als 

. . mittels eines Propordonalmagneten betatigbare Druckmin- 

45 derventile ausgebildet Die Vorsteuerventile stehen mit einer 
Steuerdruckleitung 10 in Verbindung, die mit einer Steuer- 
druckversorgungsleitung 11 in Verbindung bringbar ist 
[0030] Die Steuerdruckversorgungsleitung 11 steht mit ei- 
ner als Speisepumpe 12 ausgebildeten Steuerdruckquelle in 

50 Verbindung, die ebenfalls mit der Antriebsmaschine 1 in 
trieblicher Verbindung steht 

[0031] Zur Absicherung des Hubantriebs 5 ist ein Lasthal- 
teventil 16 vorgesehen,- das in der von der Steu^ventilein- 
ricbtung 4 zu dem Hubzylinder des Hubantriebs 5 gefUhrten 

55 Verbindungsleitung 17 angeordnet ist Das Lasthalteventil 
' 16 ist als entsperrbares Ruckschlagventil ausgebildet, das 
mittels eines Vorsteuerventils 18 im Senkenbetrieb des Hub- 
antriebs 5 aufsteuerbar ist. Das Vorsteuerventil 18 ist hierbei 
in einer Steuerleitung 19 angeordnet, die von dem in Rich- 

60 tung der Sperrstellung wirkenden Steuerdruckraum des 
Lasthaltevenlils 16 zu dem mit der Steuerventileinrichtung 4 
in Verbindtmg stehenden Abschnitt der Verbindungsleitung 
17 gefiihrt ist Das Vorsteuerventil 18 befindet sich norma- 
lerweise in einer Sperrstellung und kann im Senkenbetrieb 

65 des Hubantriebs in eine DurchfiusssteUung beaufschlagt 
werden, um das Lastbaltev^til 16 aufeusteuem. Das Vor- 
steuerventil 18 ist hieizu von dem von dem Vorsteuerventil 
4a erzeugten, die Steuerventileinrichtung 4 in Richtung ei- 
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ner Senkenstellung beaiifschlagenden Ansteuerdnick in die 
Durchflussstellung beaufschlagbar 

[0032] Der stromab von Drosselstellen der Steuerventil- 
einrichtung 4, 6, 8, 9 an den Veibrauchem 5, 7 bei deren An- 
steuerung anstehende Lastdruck steht in einer Lastdnick- 
meldeleitung 15 an, die an cine Forderstromregeleinrich- 
tung 20 gefuhrt ist Die Fordeistromiegeleiiiricbtung 20 ist 
als Eingangsdruckwaage 21 ausgebildet, die in einer die 
Forderieitung 3 mit einer zu einem Bebalter gefuhrten Be- 
halterleitung 13 veibindenden Verbindungsleitung 14 ange- 
ordnet ist. Die Eingangsdruckwaage 21 ist hierbd in Ricb- 
tung einer Speirstellung von dem in der Lastdruckmeldelei- 
tung 15 anstehenden Lastdrucksignal der Verbraucher und 
einer Feder 22 beaufschlagbar. In Ricbtiing einer Durch- 
flussstellung ist die Eingangsdruckwaage 21 yon dem in der 
Forderieitung 3 anstehenden Forderdruck der Pumpe 2 be- 
aufschlagbar. 

[0033] ErfindungsgemaB ist - wie insbesondere aus der 
Fig. 2 ersichtlich ist - eine Sicherbeitseinrichtung 30 vorge- 
seh^, die als Sicheriieitsventil 31 ausgebildet ist. Das Si- 
chartieitsventil 31 steht eingangsseitig mit der Steuerdruck- 
versoigungsleitung U und einer von der Lastdruckmeldelei- 
tung 15 abzweigenden Zweigleitung 32 in Veibindung. 
[0034] Ausgangsseitig ist das Sicherheitsventil 31 an die 
Steuerdruckleitung 10 sowie eifie zu d^ Bebalterleitung 13 
gefuhrte Bebalterzweigleitung 33 angeschlossen. 
[0035] Das Sicherheitsventil 31 ist als Schaltventil ausge- 
bildet und weist eine SicherheitssteUung 31a auf, in der die 
Zweigleitung 32 und die Steuerdruckleihing 10 mit der Be- 
balterzweigleitung 33 in Verbindung stehen und die Steuer- 
druckversorgungsleitung U abgesperrt ist In einer Funkti- 
onsstellung 31b sind die Zweigleitung 32 und die Bebalter- 
zweigleitung 33 abgesperrt In der Funktionsstellung 31b 
steht die Steuerdruckversorgungsleitung 11 mit der Steuer- 
druckleitung 10 in Verbindung. 

[0036] Das Sicheriieitsventil 31 ist mittels einer Feder 34 
in die SicherheitssteUung 31a beaufschlagbar. In die Funkti- 
onsstellung 31b ist das Sicherheitsventil 31 elektriscb beta- 
dgbar. Hierzu kann ein Schaltmagnet 35 vorgeseben wer- 
den. 

[0037] Bei der Aiisfuhrungsform gemSB der Fig. 3 ist die 
als Sicherheitsventil 31 ausgebildete Sicherhdtseinrichtung 
30 eingangsseitig an eine von der Steuerdruckversorgungs- 
leitung U abzweigenden Steuerdruckzweigleitung 37 und 
die von der Lastdruckmeldeleitung 15 abzweigende Zwei- 
gleitung 32 angeschlossen. Ausgangsseitig steht das Sicher- 
heitsventil 31 mit^der Bebalterzweigleitung 33 in Verbin- 
dung. In der Sicheriieitsstellung 31a ist hierbei die Zweiglei- 
tung 32 und die Steuerdruckzweigleitung 37 an die Bebal- 
terzweigleitung 33 angeschlossen. In der Funktionsstellung 
31b sind die Zweigleitung 32 und die Steuerdruckzweiglei- 
tung 37 abgesperrt Das Sicherheitsventil 31 ist von der Fe- 
der 34 in Richtung der SicherheitssteUung 31a und von dem 
Schaltmagnet 35 in Richtung der FunktionssteUung 31b be- 
aufschlagbar. 

[0038] Der Schaltmagnet 35 sowie die Proportionalma- 
gnete der VDrsteuerventile 4a, 4b, 6a, 6b, 8a, 8b, 9a, 9b ste- 
hen hierbei mit einer elektronischen Steuereinrichtung 40 in 
Verbindung, die eingangsseitig mit einer SoUwertvoigabe- 
einrichtung 41, beispielsweise einem oder mehrere Joy- 
sticks, in Wlrkverbindung steht 

[0039] Das erfindungsgemaBe Antriebssystem fiinktio- 

niert wie folgt 

In nprmalen storungsfreien Betrieb des Antriebssy stems ist 
das Sicherheitsventil 31 durch eine Ansteuerung des SchaU- 
magneten 35 in die FunktionssteUung 31b beaufschlagt. Bei 
dem Sicherheitsventil 31 gemafi der Fig. 2 steht somit die 
Steuerdruckversorgungsleitung 11 mit der Steuerdrucklei- 



tung 10 in Verbindung. Die Lastdruckmeldezweigleitung 32. 
ist abgesperrt Bei dem SicherheitsventU gemaB der Fig. 3 
ist in der FunktionssteUung 31b die Steuerdruckzweiglei- 
tung 37 imd die Lastdruckmeldeleitung 32 abgesperrt 
5 [0040] In der Steuerdruckleitung 10 steht somit Speise- 
druck an, wobei bei einer entsprecbenden Ansteuerung der 
V^rsteuerventile 4a, 4b, 6a, 6b, 8a, 8b, 9a, 9b in Abhangig- 
keit von einer Betatigung der SoUwertvorgabeeiniichtung 
41 ein entsprecbender die Steuerventileinricbtung 4, 6, 8, 9 

10 betatigender Ansteiierdruck eizeugt weiden kann. 

[0041] Der an den angesteuolen Verbraucbem auftre- 
tende hochste Lastdruck steht in der Lastdruckmeldeleitung 
15 an und beaufschlagt die Eingangsdruckwaage 20 in Rich- 
tung der SperrsteUung. In der Forderieitung 3 kann somit ein 

15 Forderdruck zur Betatigung der Verisraucber aufgestaut wer- 
den. 

[0042] Bei einer Storung, einer Fehlfunktion oder. einem 
Defekt des Antriebssystems, beispielsweise einem AusfaU 
der elektronischen Steuereinrichtung 40, wird die Ansteue- 
20 nmg des Schaltmagneten 35 beendet, so dass das Sicher- 
heitsventU 31 durch die Feder 34 in die SicherheitssteUung 
31a beaufK;hlagt wird. 

[0043] Bei dem Sicheriieitsventil 31 gemaB der Fig. 2 
wird die Zweigleitung 32 und die Steuerdruckldtung 10 mit 

25 der Behalterzweigleimng 33 und somit dem Behalter ver- 
bundCT sowie die Steu^druckversorgimgsleitung 11 abge- 
sperrt Bei dem SicherheitsventU 31 gemaB der Fig. 3 wird 
die Steuerdruckzweigleitung 37 und die Lastdruckmelde- 
zweigleitung 32 iiber die Bebalterzweigleitung 33 zum Be- 

30 halter entiastet 

[0044] Die Steuerdruckleitung 10 ist somit entiastet, wo- 
durch der Speisedruck und somit der von den angesteuerten 
VorsteuerventUen 4a, 4b, 6a, 6b, 8a, 8b, 9a, 9b erzeugte An- 
steuerdnick zusammenbricht Die angesteuerten Steuerven- 

35 tileinrichtungen 4, 6, 8, 9 werden somit trotz angesteuerter 
VorsteuerventUe in die NeutralsteUung beaufschlagt wer- 
. den. Das Vorsteuerventils 18 des Hubantriebs wird durch 
den zusammenbrechenden Ansteuerdnick in die Sperrstel- 
lung beaufschlagt, so dass das. LasthalteventU 16 in die 

40 SperrsteUung beaufschlagt wird. Im Senkenbetrieb des Hub- 
antriebs kann somit eine leck51&eie Abspeirung des Ver- 
brauchers erzielt und somit ein weiteres Absinken der Last 
venneiden werden, werm das SicherheitsventU 31 in die Si- 
cherheitssteUung 31a beaufschlagt wird. Hierdurch kann ein 

45 weiteres Absinken der Last vermieden werden, auch wenn 
die SteuerventUeinrichmng 4 mecharusch blockiert ist und 
nicht in die NeutralsteUimg beaufschlagt werden kaim. 
[0045] In der SicherheitssteUung 31a des Sicherheitsven- 
tils 30 wird zudem die Lastdruckmeldeleitung 15 entiastet, 

50 sodass die Eingangsdruckwaage 20 durch den Forderdruck 
der Pumpe 2 in die DurchfiusssteUung beaufschlagt wird. 
Der an den SteuerventUeinrichtungen anstehende Forder- 
druck bricht somit zusammen, so dass die Verbraucher nicht 
weiter betStigt werden konnen. 

55 [0046] Bei dem SicherheitsventU 31 gemSB der Fig. 2 
bleibt durch die Anordnimg des Sicherheitsventils 31 in der 
Steuerdruckversorgungsleimng 11 der Speisedruck in der 
Speisedruckversorgungsleitung 11 bei einer Betatigung des 
Sicherheitsventils 30 in die SicherheitssteUung 31a erhaiten. 

60 Sofem die Steuerdruckversorgungsleitung 11 nut der Pumpe 
2 zur Steuerung und Einspeisung in Verbindung steht, bleibt 
somit Speisedruck fiir die Pumpe 2 arhalten. 
[0047] Mit dem erfindungsgemafien Sicheriieitsventil 31 
kaim somit bei einer Storung, einer Fehlfunktion oder einem 

65 Defekt des Antriebssystem ein Betrieb der Verbraucher ver- 
mieden werden, wobei ebenfalls im Senkenbetrieb des Hub- 
antriebs durch die Entiastimg des Vorsteuerventils 18 erzielt 
wild, dass das Lasthalteventil 16 in die SperrsteUung beauf- 
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;hlagt wild und der Hubantrieb abgespent wird. 
Pateotanspriichc 

1. Hydrostalisches Antriebssystem mit mindestais ei- 5 
nem an eine Pumpe angeschlossenen Verbraucher, wo- 
bei zur Steuerung des Verbraucbers eine mittels eines 
Ansteuersignals betatigbare Steuerventileinrichtung 
vorgesehen ist lind eine FoiderstiDmregeleinrichtung 
mit einem Lastdnicksignal des ^^^b^aucbers beauf- 10 
scblagbar ist und wobei das Antriebssystem eine Si- 
cherfaeitseimichtung aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, dass mittels der Sicherheitseinrichtiing (30) die 
Beaufschlagimg der Steuervendleinrichtiing (4; 6; 8; 9) 
mit dem Ansteuersignal und die Beaufschlagimg der 15 
Forderstromregeleinrichtung (20) mit dem Lastdruck- 
signal steuerbar ist. 

2. Hydrostatisches Antriebssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekermzeichnet, ' dass die Sicherheitseinrich- 
tung eine Funktionsstellung (3ib) aufweist, in dear das 20 
Ansteuersignal an die Steuerventileinrichtung (4; 6; 8; 

9) und das Lastdrucksignal an die Forderstromregelein- 
richtung (20) gefiihrt ist, und eine Sicherheitsstellung 
(31a) aufweist, in der die Steuerventileinrichtung (4; 6; 
8; 9) von dem Ansteuersignal und die Forderstrbmre- 25 
geleinrichtung (10) von dem Lastdrucksignal entlastet 
ist 

3. Hydrostatisches Antriebssystem nach Anspruch 1 
oder 2, wobei das Ansteuersignal als hydraulischer 
Steuerdruck und das Lastdrucksignal als hydraulischer 30 
Lastdruck ausgebildet ist, dadurch gekranzeichnet, 
dass die Sicherheitseinrichturig (30) als hydraulisches 
Sicherheitsventil (31), insbesondere Schaltventil, aus- 
gebildet isL 

4. Hydrostatisches Antriebssystem nach Anspruch 3, 35 
dadurch gekainzeichnet, dass das Sicheriieitsventil 
(31) an eine Steuerdruckzweigleitung (37), die an eine 
mit einer Steuerdruckquelle in Verbindung stehende 
Steuerdruckversorgungsleitung (11) angeschlossen ist, 
an dne mit der Lastdruckmeldeleitung (15) in Veibin- 40 
dung stehende Zweigleitung (32) und eine zu einem 
Behalter gefiihrte Behalterleitung (33) angeschlossen 
isL . 

5. Hydrostatisches Antriebssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Funktionsstellung 45 
(31b) des Sicherheitsventils (31) die Steuerdruckzwei- 
gleitung (37) abgesperrt ist 

6. Hydrostatisches Antriebssystem nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der Sicher- 
heitsstellung (31a) des Sicherheitsventils (31) die Steu- SO 
erdruckzweigleitung (37) an die Behalterleitung (33) 
angeschlossen ist. 

7. Hydrostatisches Antriebssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekramzeichnet, dass das Sicheriieitsventil 
(31) an eine mit einer Steuerdruckquelle in Verbindung 55 
stehende Steuerdruckversorgungsleitung (11), eine zu 
der Steuerventileinrichtung (4; 6; 8; 9) gefuhrte Steuer- 
druckldtung (10), eine mit der Lastdruckmeldeleitung 
(15) in Verbindung stehende Zweigleitung (32) und 
eine zu einem Behalter gefuhrte Behalterleitung (33) 60 
angeschlossen ist 

8. Hydrostatisches Antriebssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Funktionsstellung 
(31b) des Sicherheitsventils (31) die Steuerdruckver- 
sorgungsleitung (11) mit der Steuerdruckldtung (10) in 65 
Verbindung steht 

9. Hydrostatisches Antriebssystem nach Anspruch 7 
Oder 8, dadurch gek^mzeichnet, dass das Sichedieits- 
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ventil (31) in der Sicherheitsstellung (31a) die Steuer- 
druckversorgungsleitung (11) absperrt 

10. Hydrostatisches Antriebssystem nach einem der 
Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Si- 
cheriieitsventil (31) in der Sicherheitsstellung (31a) die 
Steuerdruckleitung (10) mit der Bdialterieitung (33) 
verbindet 

11. Hydrostatisches Antriebssystem nach einem der 
Anspruche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicherheitsventil (31) in der Funktionsstellung (31b) 
die mit der Lastdruckmeldeleitung (15) in Verbindung 
stehende Zweigleitung (32) absperrt ' 

12. Hydrostatisches Antriebssystem nach dnem der 
Anspruche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass Si- 
cherheitsventil (31) in der Sicherheitsstellung (31b) die 
mit der Lastdruckmeldeleitung (15) in Verbindung ste- 
hende Zweigleitung (32) mit dem Behalter verbindet 

13. Hydrostatisches Antriebssystem nach einem der 
Anspruche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicherheitsv«itil (31) elektrisch betatigbar ist 

14. Hydrostatisches Antriebssystem nach einem der 
Anspruche 3 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicherheitsventil (31) in die Funktionsstellung (31b) 
ansteuerbar ist 

15. Hydrostatisches Antriebssystetn nach einem der 
AnsprUche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet dass das 
Sicherheitsventil (31) mittels eines Magneten (35), ins- 
besondere Schaltmagneten, in die Funktionsstellung 
(31b) betatigbar ist 

16. Hydrostatisches Antriebssystem nach einem der 
Anspruche 3 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sicheriieitsventil (31) mittels einer Feder (34) in die Si- 
cherheitsstellung (31a) beaufschlagt ist 

17. Hydrostatisches Antriebssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet dass die 
Steuerventileinrichtung (4; 6; 8; 9) elektro-hydraulisch 
betatigbar ist wobei der Steuerdruckleitung (10) elek- 
trisch betatigbare Vorsteuerventile (4a, 4b; 6a, 6b; 8a, 
8b; 9a, 9b) zugeordnet sind, die einen die Steuerventil- 
einrichtung (4; 6; 8; 9) betatigenden Ansteuerdruck er- 
zeugen. 

18. Hydrostatisches Antriebssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Verbraucher ein Lasthalteventil (16) zugeordnet ist das 
mittels eines Vorsteuerventils (18) vorsteuerbarist wo- 
bei das Vorsteuerventil (18) in eine das Lasthalteventil 
(16) aufsteuemde SchaltsteUung von dem Ansteuer- 
druck der Steuerventileinrichtung (4; 6; 8; 9) betatigbar 
ist 

19. Hydrostatisches Antriebssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Forderstromregeleinrichtung (20) als Eingangsdruck- 
waage (21) ausgebildet ist, die von dem Lastdrucksi- 
gnal in Richtung emer die Verbindung einer Forderlei- 
tung (3) mit einem Beh^ter absperrenden Schaltstel- 
lung beaufschlagbar ist 

20. Verwendung eines hydrostatisches Antriebssystem 
nach einem der vorangegangenen Anspruche als Ar- 
beitshydraulik einer Arbeitsmaschine, insbesondere 
Flurforderzeug. 
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